La caldaia a gas

modelli a condensazione

e modelli ad alta efficienza

Consigli generali

Lo sapete che...
O In media una famiglia italiana spende ogni anno circa 500 € per
il riscaldamento, che rappresenta in genere, dopo il traffico urbano,
la principale sorgente di emissioni inquinanti nelle nostre citta.

Questaschedaci daraal cuneimportanti informazioni tecnicheed economichesullacal -
daiaagasacondensazione, un modellodi caldaiacheharaggiunto rendimenti nomina-
li anchesuperiori al 100% control’80% o meno dellecadaietradizionali. L’ efficienza
nominale maggiore del 100% e dovutaa fatto che queste cal daie recuperano per con-
densazioneil calorelatente contenuto nei gasdi scarico, quotadi energiacheingenere
vieneperdutaenonvieneinclusanel bilancio energetico. Lasceltadellacaldaiaad alto
rendimento 0 agas acondensazione diventaancor piu convenientequandolas usasia
per il riscaldamento sia per laproduzione di acqua caldasanitaria: basti pensare che
I’80% dell’ energiaconsumatanelle caseitaliane el egataaquesti dueusi.
Eimportantesottolinearecheil dimensionamento dellacal daiaal fabbisogno di calo-
re effettivo erilevante ai fini dei consumi energetici e chelaqualitadell’ edificio—
I"isolamento termico di muri etetti, lapresenzadi doppi otripli vetri, il suo orienta-
mento rispetto al sole— & un parametro decisivo per ridurrei consumi. Questi aspet-
ti esulano pero dagli scopi di questo volume: ci limitiamo qui a confronto tragli
impianti usati a parita di condizioni.

Come funziona la caldaia tradizionale?

Una caldaiatradizionale a gas € composta da un bruciatore, che miscelaariae gas
(metano o gpl), unacameradi combustione, in cui lamiscelabrucia, e unaseriedi
tubi in cui i fumi caldi prodotti dallacombustione scaldano il fluido termovettore,
generalmente acqua, che circolanell’impianto di riscaldamento e/o |’ acqua calda
sanitaria. Di tuttal’ energiacontenutanel combustibile, circal’ 80% vienetrasferita
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al fluido, laparterimanentevienedispersaversol’ esternoattraversoi fumi cheesco-
no ancoracaldi dal camino. Le caldaie tradizionali ad alto rendimento riescono ad
arrivare ad efficienze dell’ ordine del 92%.

Come funziona la caldaia a condensazione a gas?

L’ incrementodel rendimento complessivorisiedenel recuperodi buonapartedel calo-
redel fumi caldi di scarico, in particolare del calore latente legato a vapore acqueo.
Infatti grazie allacondensazione del vapore acqueo si riesce arecuperarefino a 12%
del caloredei prodotti dellacombustione e atrasferirlo nuovamente al fluido vettore,
abbassando cosi latemperaturadi uscitadei fumi, da100° gradi a80° circa.

Inoltre le moderne caldaie adottano il principio della“modulazione lineare conti-
nuad’, ovvero modificano la potenzavariando I’ intensita della fiamma, adattandosi
al realefabbisogno termico dell’ impianto.

Consigli per I'uso

| rendimenti dichiarati per le caldaie sono calcolati inlaboratorio sotto precise e
costanti condizioni e non sempre ad un apparecchio ad alta efficienza corrisponde
unabollettapit“leggera’. E quindi opportuno avereal cuni accorgimenti siaper I’in-
stallazione che per I utilizzo.
e Posizionamento: Lecadaieindividuali di nuovainstallazione possono esse-
redi tipo stagno o atmosferiche (detteancheafiammalibera). Lecaldaiedi tipo sta-
gno sono costruitein modo chel” arianecessariaallacombustione viene presadal -
I” esterno tramite un tubo opportunamente dimensionato ei fumi vengono evacuati
sempreall’ esterno; per questo motivo non ¢i sono preclusioni sul localedi installa-
zione. Lecaldaieatmosferiche, invece, per lacombustioneutilizzano|’ ariadel loca-
lein cui sono poste ed & per questo motivo cheil locale deve essere adeguatamente
ventilato e, se poste all’ interno dell” abitazione, non possono essereinstallatein
bagno oin cameradaletto.
e o Pulizia e manutenzione: laleggeimponechesututti gli impianti, alme-
no unavoltaall’ anno, venga effettuato un intervento di controllo e manutenzione
eseguito secondo quanto richiesto dalle norme UNI e CEl e secondo leindicazioni
fornitedal costruttore nel libretto di uso e manutenzione dellaca daia.
e e e Altri consigli: I'impianto di riscaldamento domestico éformato dallacal-
daia, dalletubazioni edai radiatori. Pertanto, nonostante si possadisporre di unacal-
daiaad altiss maefficienza, seletubazioni, leporte, lefinestreelepareti non sono ben
isolatetermicamentesi vanificalabuonaprestazionedellacaldaia; éconsigliabilel’in-
stallazionedi un programmatore che accende e spegne automaticamentelacaldaiain
base allatemperaturaambiente scelta(termostato) ein base allatemperaturaambien-
teead orari prefissati (cronotermostato). Con questo sistemadi regolazione, si redliz-
zal’ obiettivo di mantenerelatemperaturacostantea variaredellecondizioni climati-



cheesterne. Inoltre, e possibilescegliereorari di accensione piti adatti aleesigenzedi

chi occupal’ aloggio, semprenel rispetto degli orari edelletemperature (massimo 20° 49
C) fissate dallalegge; utilizzare valvoletermostatiche per regolare automaticamente
I'afflussodi acquaca danel radiatore. Cosi §i sfruttanogli apporti gratuiti di calorenel-

I" ambiente (presenzadi personeo caorede sole) risparmiandofinoa 20%; I"ambien-

te dariscaldare vatenuto ben chiuso, facendo attenzione a porte e finestre aperte; il

ricambio dell’ ariavafatto nelleoremeno fredde; il comfort invernaleaumentasel’ a

riadel I’ ambiente riscal dato non & eccessivamente secc; far effettuareil primoavvia-

mento atecnici competenti nell’ installazione; leggere sempreil manualedi istruzio-
nechegeneralmente contieneutili suggerimenti

Il risparmio nei modelli a condensazione
e in quelli ad alta efficienza

Lasceltadi unacaldaias devebasare sul calcolo delle dispersioni termiche dell’ e-
dificio chepossi bilmente vanno minimizzate (coibentazionedi pareti e soffitto, dop-
pi o tripli vetri ecc.) e non puo essere fatta senza saper interpretare correttamente i
dati di targa dell’ apparecchio, principa mente rendimento e potenzatermica. Capi-
rel” efficienza, il consumo gasetuttelealtreinformazioni chevariano asecondadel
tipodi apparecchio (marca, modello, tecnol ogiaattual e, per esempio) alutaasceglie-
retrai tanti modelli esistenti.

Ladifferenzadi prezzotramodelli con diversaefficienzaéindicato nell’ extracostoin
tabella30. L' extracostodellecal daiepiu efficienti variageneralmente da350-500€ per
lacaldaiaad ataefficienzafino a600-1400€ per lacaldaiaacondensazione.
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Tabella 30 - Efficienze e costi di esercizio delle caldaie a gas

Caldaia Rendimento Consumi annui Extra costo (***)
a potenza nominale(*) nella fascia E (Bologna)
€ min max
Condensazione 105% 945 600 1400
Alta efficienza 92,0% 1100 350 500
Standard 86,6% 1225 riferimento

(*): ll rendimento si riferisce al Potere Calorifico Inferiore del gas (p.c.i..). Il rendimento della caldaia a condensazione e nominalmente
maggiore di 100 perché viene recuperato anche il calore latente del gas di scarico, quota di energia che non é inclusa nel p.c.i.

(**): La stima dei consumi varia fortemente in base alla localita. In questo caso si prende come riferimento la localita di
Bologna, appartenente alla fascia climatica E.

(***): Il valore dell’extra costo é da intendersi indicativo e ricavato dai principali listini nel 2° semestre 2003
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Il risparmio economico e ambientale delle caldaie a gas
ad alta efficienza e a condensazione nella zona di Bologna

L'Italiaéstatasuddivisain 5 zoneclimatiche dallaA, lapit calda, allaF, la
piu freddain funzione del numero dei “Gradi Giorno”: quanto piu alto €il
valoredei Gradi Giorno (GG) tanto piuil climaerigido. Ad esempio: nella
zonaclimaticaA si trovano pochelocalitamolto calde, comeleisoledi Sali-
nae Lampedusa; Palermo e Reggio Cal abria appartengono allafasciaB;
Napoli, Bari, ImperiaallaC; Roma, Firenze, AnconaallaD; infasciaEsi
trovano BolognaMilano, Torino, Venezia, I’ Aquila; nellaF localitamonta-
ne come CortinaD’ Ampezzo eAbetone.

Lasceltadi unacaldaiaad ataefficienzao acondensazionesi traducein un
risparmio annual e che vadaoltre 100 acirca 300€/anno rispetto aunacal-
daiastandard nuova e consente di avere sul nostro “investimento” un tasso
di rendimento composto chevadaoltreil 12% aoltreil 15% per unafami-
gliadi fasciaclimaticaE, quellacui appartiene Bologna, come si vedein
tabella31.

|1 fabbisogno termico dell’ appartamento dipende dalle condizioni in cui
si trova: abbiamo considerato abitazioni standard. Inrealtasarebbe pos-
sibile con una adeguata progettazione minimizzare il fabbisogno ter-
mico per un edificio nuovo e in tal caso I'impianto andra dimensionato
secondo le effettive esigenze. Questo aspetto pero vaoltre lo scopo di
questaguidaal risparmio energetico.

Tabella 31 - Risparmio economico delle caldaie a gas a condensazione e a alta efficienza

FASCIA E-ZONA CLIMATICA DI BOLOGNA

Fascia Fabbisogno Euro risparmiati Tempo Euro risparmiati Rendimento
climatica termico in un anno (**) di ritorno in totale (***)  “Azione Risparmio
(kWht/anno) dell'investimento Energetico” (***)
4 = A ai risparmio interesse
cumulatoin€  composto i%
E 12500 17500 Condensazione 280 2,1-7,0 3000-4200 52-13,9
Alta Efficienza 122 2,9-5,7 1300-1800 6,7-11,7

(**) Il calcolo degli Euro risparmiati sono calcolati facendo una media dei consumi di ACS (2500 kWh t) e riscaldamento
(min 10.000 kWh t e max 15.000 kWh t)

(***) Il risparmio e il rendimento e sono calcolati sul ciclo di vita della caldaia stimato in 15 ann




[l recupero del maggior costo variada2,1 a7 anni asecondadel fabbisogno termico

dell’ abitazione: da 10.000 kWh termici/anno per abitazioni di 100 m? dotatedi un 31
discretoisolamento, 15.000 kWh termici/anno per quelle meno efficienti. Inoltreil
risparmio si determinain un Risparmio Cumulato totale trai 1300 ei 4200 Euro, a
tariffaattualeeineuro corrente, nei 15 anni di vitadell’impianto.
Eimportantefareunaulteriore considerazione: il fabbisogno termico pud esserealto
anche selanostraabitazione e dotatadi un buon isolamento, poiche dipende anche
dallatemperaturache desideriamo in casache per legge non dovrebbe mai superare

i 20° C. Ogni grado in piu, rispetto ai 20° C standard, comporta un maggior costo
energetico (eambientaleintermini di emissioni) del 7-8%.

Il beneficio ambientale

L’investimento in unacaldaia piu efficiente hadel riflessi sull’ambientein
termini di emissioni evitate. Nellatabella32 si vedechel’ energiarisparmia-
tarispetto aunacal daiastandard consentedi evitarel’ emissionein atmosfe-
radi 1015 kg di anidride carbonical’ anno, il che significaevitarneoltre 15
tonnellate durantetuttoil ciclodi vitaaparitadi gestione dellacaldaia(con

regolare manutenzione e funzionamento). 3
Tabella 32 - Riduzione delle emissione di CO, dalle caldaie a gas a condensazione ;
CONFRONTO DELLE EMISSIONI TRA LE DIVERSE TIPOLOGIE DI CALDAIA g
Tipo CO, emessa CO, evitata &'
in un anno nel ciclo di vita in un anno nel ciclo di vita :
ton/anno tonnellate kg/anno tonnellate =
Condensazione 3,36 50,4 1015 15,2
Alta Efficienza 3,94 59,1 438 6,5

Standard 4,37 65,5 riferimento riferimento
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Lasciare il boiler elettrico
e passare alla caldaia gas

|| riscaldamento dell’ acquacal dasanitariainci de pesantemente sullabol | ettadei con-
sumi inunafamiglia. Basti pensareallaquantitadi energianecessariaper portare 150
litri d’ acqua, quellamediausatagiornalmentedaunafamigliadi 3-4 persone, dauna
temperaturamediadi 15° acirca60°, quantificabile tra 2000-2500 kWh I’ anno. |
sistemi piu utilizzati sono il boiler elettrico (che & presente nel 15% delle famiglie
dellaprovinciadi Bologna) elacaldaiaagas.

Vediamo le caratteristiche:
o Boiler elettrico: écostituito daunaresistenzaelettricache scaldal’ acquain
un serbatoio isolato, molto semplice come tecnologia, poco costoso nell’ acquisto
enell’installazione e con un flusso e unatemperatura d' acqua cal da praticamente
costanti finoal |’ esaurimento del serbatoio. Al basso costo d’ acquisto si contrappo-
ne un consumo di energiaelettricache generalmente incide per il 50% sulla bol-
letta annuale, con costi di esercizionellavitautilechearrivano ad essereanche 10
volte il prezzo d’acquisto iniziale. Inoltre, lavitautile di un boiler elettricoin
genere non superai 4 anni, ragion per cui rispetto allacaldaiaagasper cui si stima
unavitautiledi 12 anni, ci vogliono 3 boiler elettrici. Infinelascortad’ acquaelimi-
tataal volumedel boiler e sono necessariedalle 2,5alle 3,5 oreper riportarel’ inte-
rovolumed acquaa60°.
e ¢ Caldaia murale a gas metano: L' acquaviene scaldata dal gasin una
cameradi combustionenel momentoin cui vienerichiestaed non halimiti di quan-
tita. Laconvenienzaeconomicaéaltaseutilizzataancheperil riscaldamentoinver-
naledati gli alti rendimenti eil basso costo del gas metano.

Unconfrontotrai consumi di un boiler elettricoda80litri eunacaldaiaagas/un-
gotuttalavitautiledegli apparecchi si pud farefacilmentetenendo conto che per
I soli usi di acquacaldasanitariail costo energetico del boiler ein mediadi 450€
all’anno controi 175€ dellacaldaiaagas standard, supponendo ovviamente che
questasiausatasolo per I’ acquacalda. Seinvece e usataper il riscaldamento ovvia-
mentei costi per I’ acquacaldasono inclusi nel costo generale.

L'extra costo iniziale dellacaldaiaagas e certamente impegnativo, circa 900€
per unacaldaiaagasstandard, manel corso dellasuavitautile, questasostituisce piu
di 3boiler elettrici. Anche senzatener conto dellamaggiorevitautiledellacaldaiaa
gas, s haon un risparmio annuale medio di 275€ eil tempo di ritorno dell’ investi-
mento édi 3,3 anni.



Nel corsodei 15 anni di vitautiledellacaldaiail risparmiototale édi oltre 4000€
che compensa abbondantemente il maggior costo iniziale, con un interesse com-
posto medio annuale superioreall’ 10,7%.
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Tabella 33 - Confronto tra boiler elettrico e caldaia a gas
per la produzione di acqua calda sanitaria

Produzione  Costo  Consumo  Vita Extra Risparmio  Tempo Risparmio  Rendimento
acquacalda  kWht annuo utile costo caldaia annuale diritorno dell’ totale investimento
sanitaria *) investimento (***) (***)
tipo =) s anni € = anni z interesse
composto i%
Boiler 80 litri 0,18 450 4 rifer.  riferimento riferimento riferimento riferimento
Caldaia 0,07 175 15 900 275 33 4125 10,7

Note: (*) Differenza di costo della bolletta energetica per la produzione della stessa quantita di acqua calda sanitaria;
(**) risparmio cumulato in 12 anni senza tener conto del costo dei 2 boiler elettrici aggiuntivi;
(***) interesse composto senza tener conto dei 2 boiler aggiuntivi.

Intermini ambientali, leemissioni di CO, dovuteai consumi soprariportati sono di
1250kgCO, al’anno per un boiler elettricoedi circa580kgCO, per lacaldaiastan-
dardagas, aparitadi servizioreso. Sipuo evitare I'emissione di oltre 650 kgCO, all’an-
no chenei 12 anni presi ariferimento comevitautile, consentono unariduzionedel-
leemissioni di poco meno di 8tonnellatedi CO..

L'impiego dell’ energia elettricaper usi termici, comeil riscaldamento dell’ acqua
calda sanitaria, rappresenta comungue un uso “non razionale” dell’ energia, apre-
scinderedallaconvenienzaeconomicarispettoall’ utilizzo del gas. Tuttaviadetermi-
nate circostanze (zone non servitedallaretedi distribuzionedel gaso casedi villeg-
giatura, per esempio) forzano lasceltaverso |’ uso di boiler elettrici, che pero sareb-
be opportuno utilizzare con semplici accorgimenti.
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Dunque, se proprio non potete farne ameno, ricordate di:

O Scegliere i modelli piu efficienti e di grandezza adeguata all'effettivo
fabbisogno giornaliero

[l Regolare il termostato a 60° d’inverno e 40° d'estate

[1 Utilizzare un timer che accenda lo scaldabagno solo 3-4 ore prima
dell'utilizzo, per avere acqua calda solo quando serve.

[l Installare lo scaldabagno vicino al punto di utilizzo ed un miscelatore in
uscita regolato a 40° per limitare le dispersioni di calore lungo le tubazioni.





